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Plan rada 

Å Istorija razvoja raļunara 

Å Savremeni raļunari: podela 

 

 



Raļunari 

Savremeno druġtvo nezamislivo bez 

raļunarskih sistemi svuda oko nas: 

ïDesktop i prenosni raļunari, tableti, pametni 

telefoni, i ugraĽani raļunari (integrisani u 

razliļite maġine).  

ïRaļunar maġina koja moģe da se programira 

da izvrġava razliļite zadatke svoĽenjem na 

elementarne operacije nad brojevima.  
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Raļunarstvo 

ÅRaļunari u danaġnjem smislu polovinom 

XXv.  

ÅDanaġnji raļunari su programibilni 

ÅDavnaġnja ļovekova potreba 

automatizacije raļunanja 
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Abakus 

ÅAbakus oko 4.000godine p.n.e u 
Vavilonu, mehaniļki alat za 
raļunanje.   

ÅPrvi pokuġaj da se automatizuje 
proces brojenja.  

ÅAbakus dozvoljava korisniku da 
zapamti trenutno stanje raļunanja 
dok izvrġava kompleksne 
matematiļke operacije. 

ÅPrincip vrednosti  na osnovu mesta. 
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Blaise Pascal (1623-1662) 

ÅFrancuski nauļnik 

Blaise Pascal: 

ï1642.g. PRVI mehaniļki 

kalkulator: Pascaline, 

koji sabira/oduzima 

osmocifrene brojeve.  

ïpomoĺ ocu porezniku 

ïslab komercijalni uspeh 

zbog viske cene, samo 

Pascal moģe da ga 

popravi. 

 



Mehaniļki tkaļki razboj 

Å1801. Ģakard konstruiġe prvu progamibilnu 

mehaniļku maġinu- mehaniļki tkaļki 

razboj, koji koristi buġene kartice kao 

programe za generisanje ġara na tkanini. 

ÅSvaka rupa na kartici odreĽivala je pokret 

maġine, a svaki red na kartici odgovarao je 

jednom redu ġare.   
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Charles Babage (1791-1871)  

ÅCharles Babage ñotac raļunarstvaò: prof. 
matematike na Cabmbridge, 

Å1812. uoļio da mnoge raļunarske operacije se 
pravilno ponavljaju 

Å1820. zapoļeo razvoj Diferencijalne maġine 
(mehaniļkog ureĽaja) radi izrade ġto preciznijih 
logaritamskih tablica:  
ï25.000 delova, pokretala se ruļno.. 

ïPrototip napravljen 1832: mogla da izraļunava kvadrate i 
kubove ġestocifrenih brojeva. Rezultat prikazan u obliku 
dijagrama i tabele.  

ïNikad nije zavrġena, zbog nedostatka sredstava.  
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Charles Babage,  

1834 ANALITIĻKA MAĠINA  

 
ïbazirana na diferencijalnoj maġini 

ïRaļunarska maġina opġte namene 

ïprvi pokuġaj izrade digitalnog raļunara 

ïnije konstruisana 

ïprogramibilna (moguĺnost grananja i petlje) pomoĺu 
buġenih kartica 

ï memorija za ļuvanje podataka i  

ïmlin(eng.. Mill), sliļno danaġnjem CPU) 

ïaritmetiļka i upravljaļka jedinica 

ïulazna i izlazna jedinica (buġene kartice) 

ïraļunanje sa taļnoġĺu do 20 cifara.  
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Augusta Ada King (1815-1852), 

Ledi Lovelace 
ÅLedi Lovlance, ĺerka Lorda Byrona,  

interpretator i promoter Babbage-
ovih vizionarskih radova i analitiļke 
maġine. 

ÅPRVI PROGRAMER, napisala je 
program prema pravilima za 
analitiļku maġinu, tj. plan upotrebe 
analitiļke maġine 

ÅSugeriġe koriġĺenje binarnog 
sistema. 

ÅPrognozirala je ġiru primenu 
raļunara od samog raļunanja. 
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George Boole (1815-1864) 

ÅBoole-ova alegbra 

(1854) 

ïBool tvorac algebre 

iskaza 

ïbinarne operacije 

modeluju uniju i 

presek skupova 

ïlogika i tablice 

istinitosti 

 

A B AØB 

0 0 0 

0 1 0 

1 0 0 

1 1 1 



Hidrogenerator 

Å1900: hidrogenerator, analogni hidrauliļni 

raļunar koje je mogao da reġava 

odreĽene klase diferencijalnih jednaļina, 

autor: Mihajlo Petroviĺ Alas, nagraĽen na 

svetskoj izloģbi u Parizu 1900.  
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Herman Hollerith (1860-1929) 

Å1890 Hollerith-ov tabulator (jedna od 
prvih maġina za ļitanje buġenih 
kartica) 

ïIdeja: ako se brojevi mogu izbuġiti 
na specifiļnim lokacijama na 
kartici, u poznatim redovima i 
kolonama, onda kartice se mogu 
mehaniļki raļunati i sortirati 

ïinspirisan kondukterom u vozu 

ïprimenjeno u popisu 1890: 1god 
(popis 1880 ï 8 godina) 

ïosnovao firmu za prodaju 
tabulatora, koja prerasta u IBM 
(International Business 
Machiness). 
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Buġene kartice 

ÅIBM kartice komad ļvrstog papira, 

informacija predstavljena 

prisustvom/odsustvom rupica u 

predefinisanim lokacijama. 
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Alan Turing (1912-1954) 

ÅOtac savremene raļunarske nauke 

ÅDefinisao prvi principe modernih raļunara.  

ÅFormulisao je formalni koncept algoritama i raļunarstva 
sa Turing-ovom maġinom.  

ÅTuring-ov test: ñDA LI MAĠINA MOĢE DA MISLI?ò 

ÅIdeja se zasniva na tome da se raļunar smatra da misli 
ako moģe da prevari ispitivaļa da pomisli da vodi 
konverzaciju sa ļovekom umesto sa raļunarom. 

Å UreĽaj Univerzalna Turingova maġina: definiġe ġta se 
moģe, a ġta ne izraļunati koriġĺenjem standardne 
arhitekture raļunara 
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ÅEnigma    ñbombaò za deġifrovanje 

A. Turing je razvio metod ñbombeò za napad na 

Nemaļku maġinu za ġifrovanje ï Enigma 

 

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5c/Bombe-rebuild.jpg
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Konrad Zuse (1910-1995) 
pionir raļunarstva konstruisao je ureĽaje, Z3 (1941): 

Å22-bitni programabilni kalkulator sa memorijskom i 

aritmetiļkom jedinicom (od rashodovanih releja)  

Åprvi programabilni Turingov digitalni raļunar opġte 

namene (podrģane petlje, al ne i skokovi) 

ÅZ3 zasnovana na binarnom sistemu. 

ÅZuseova kompanija do 250 raļunara do kraja ġezdesetih 

godina 
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Konrad Zuse 

ÅñI was too lazy to calculate and so I 

invented the computerò.  

ÅZuse-ov raļunar je bio napravljen pomoĺu 

elektriļnih releja i vakumskih cevi.  
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John von Neuman (1903-1957) 

ÅPostavio teorijske osnove 
aktuelne arhitekture 
raļunara 

ÅKoncept podaci/programi su 
smeġteni u istom prostoru; 
jedinstvena memorija; i 
danas se koristi. 

ÅKoncept raļunara opġte 
namene 

ÅMoguĺnost modifikovanja 
programa. 
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Prva generacija (1945-1955) 

ÅVakumske  cevi kao logiļka kola, velikih 
dimenzija  (velika potroġnja elektirļne energije, 
veliko zagrevanje i ļesti kvarovi), veoma skupi. 

ÅOsnovni memorijski ureĽaji: magnetni doboġi. 

ÅProgramiranje ï na maġinskom jeziku, u jednom 
trenutku ï 1 program; kasnije asembler 

ÅUlaz buġene kartice i papirna traka, a izlaz samo 
na ġtampaļu. 

ÅPrvi realizovani raļunari: ENIAC (Electronic 
Numerical Integrator and Computer), EDVAC,  
UNIVAC  
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Prva generacija: ENIAC  

ÅPRVI elektronski digitalni raļunar. 

ÅKonstruisan od 1943-1946; Univerzitet Pensilvanija; 
koriġĺen od 1946-1955. 

ÅZasnovan na vakumskim cevima (pojaļavaļi i 
prekidaļi).  

ÅVelikih dimenzija: ENIAC je sadrģavao 17.468 
vakumskih cevi, 7.200 kristalnih dioda, 1.500 
releja,70.000 otpornika, 10.000 kondenzatora i oko 5 
miliona ruļno lemljenih spojeva 

ÅTeģak 27t, dimenzije 2,6 x 0,9 x 26m, Potroġnja: 160kW 

Å10 registara: a svaki sa 10cifrenim decimalnim 
brojevima. 

ÅĻesti otkazi: najduģe je radio bez otkaza 5 dana.  
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Prva generacija: ENIAC 
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Prva generacija 

Å1950 UNIVAC I (Universal Automatic 

Computer) I komercijalni raļunar; 

namenjen za poslovne i nauļne svrhe 

(prodat u 46 primeraka) 

Å1950: IBM ï glavni proizvoĽaļ opreme za 

rad sa buġenim karticama; a uskoro 

konstruiġe IBM Model 701, 702.  
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Druga generacija (1955-1965) 

ÅKrajem 40.god. XX v. nauļnici iz Bell-ove 
labaratorije pronaġli su tranzistor kao 
poluprovodniļki element i dobili Nobelovu 
nagradu za fiziku 1956.  

ÅTranzistori:  
ïnapravljeni od silicijuma, 

ïmanjih dimenzija od elektronskih vakumskih cevi, 

ï manje odavanje toplote 

ïniģa cena 

ÅII generacija raļunara zasniva se na 
tranzistorima (od 10.000-X00.000) 
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Druga generacija 

ÅTranzistori omoguĺavaju da raļunari budu manjih 
dimenzija, brģi, jeftiniji, manje troġe el. energiju, i da 
budu pouzdaniji, u odnosu na I gen. 

ÅI dalje problem pregrevanje i otkazivanje ureĽaja. 

ÅUlaz: buġene kartice/papirne trake; izlaz: monitor. 

ÅProgramiranje: asembler, i programski jezici viġeg nivo 
(COBOL, FORTRAN);  

ÅPrimena sistemskog softvera. 

ÅMagnetna jezgra umesto magnetnog doboġa. 
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Druga generacija 

ÅPDP-1 izvrġava 
200.000 
instrukcija/s (DEC); 

ÅProdato viġe 
desetina PDP-1; 
$120.000; 

ÅSa PDP-1 zapoļeta 
proizvodnja mini 
raļunara. 

ÅIBM 7094. 



1.4.2019. autor: dr Ana Kovaļeviĺ, FB 
28 

Treĺa generacija (1965-1971) 

ÅZasnovana na tehnologiji integrisanih 
kola  

ÅIBM System/360 za nauļne i poslovne 
potrebe korisnika: 

ïprimena istog asemblerskog jezika za 
raļunare iz iste serije 

ïmoguĺnost multiprogramiranja, bolja 
iskoriġĺenost procesora. 

ïoperativni sistemi 
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Ļetvrta generacija raļunara (1971-

84) 
Å Bazirani na MIKROPROCESORIMA  

Å Brģi, i manji u odnosu na III gen. 

Å VLSI: (Very Large Scale Integration) doveli 
do razvoja MIKROPROCESORA (1971. 
Intel) 

Å Mini i super raļunara 

Å Poveĺana brzina rada, snaga, memorijski 
resursi; paralelno procesiranje 

Å Primer: Apple II, IBM PC, Commodore 

Å 1972: Unix operativni sistem (koriġĺen C) 

Å 1973. prvi hard disk IBM (Winchester) 

Å 1984: I raļunar sa grafiļkim korisniļkim 
interfejsom Macintosh  

Å IBMov personalni raļunar, operativni sistem 
MS-DOS (Microsoft). 



1.4.2019. autor: dr Ana Kovaļeviĺ, FB 
30 

Ļetvrta generiacija 

Å1971 Intel ï I mikroprocesor (specijalizovano 
integrisano kolo koje je moglo da obraĽuje 4 
bita podataka). 

Å1975. MITS: 
ïAltair $367-$498  

      (danas oko $2100),  

ïmemorija 256 B,  

ïbilo je neophodno da se programira, maġinski 
program: 

ïbez tastature (unosilo se pomoĺu prekidaļa) 

ïbez monitora (rezultati su se ļitali tumaļenjem 
svetleĺih reklama).  

ïza nekoliko nedelja 4000 porudģbina Altair sis. 

ïMeĽu prvim kupcima Bill Gates i Paul Allen 
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Apple II, 1977  

ÅBASIC programski jezik 

ÅDisplej: monitor u boji 

ÅMemorija od 4100 karaktera 

ÅCena oko 1300$ (danas $4900) 

ÅOperativni sistem u ROM-u  

 

 



1.4.2019. autor: dr Ana Kovaļeviĺ, FB 
32 

Izvor: 

http://www.eingang.org/Lecture/advances.html 

 

http://www.eingang.org/Lecture/advances.html
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Personalni raļunari 

ÅMarketinġka odluka IBMa, u vezi sa prvim 

personalnim raļunarom. 

ÅIBM hteo nisku cenu raļunara: zato je 

napravio raļunar od komponenti koje su 

bile dostupne od nekoliko dobavljaļa.  

ÅIBM opġti dizajn PCa uļini slobodno 

dostupnim svojim konkurentima (sem 

BIOSa) 
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PC 

ÅPC- prvi kompjuter napravljen za kuĺnu 
upotrebu: 
ïmodularan dizajn, ġto znaļi da delovi mogu 

jednostavno da se dodaju arhitekturi. 

ïveĺina komponenti je doġla van IBM-a.  

ïkada se pojavio, PC je imao 16.000 karaktera 
memoriju, tastaturu od IBM elektriļne maġine, i vezu 
sa kasetofonom za $1265. 

Å1984. Apple i IBM novi modeli 

ÅApple ï prva generacija Macintosh-a, sa GUI 
(Graphical User Interface) i miġem; mnogo 
jednostavnije za korisnike. 
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Raļunari pete generacije (1984-

1990) 
ïCILJ - raļunar za ġiru upotrebu sa performansama 
super raļunara i veġtaļkom inteligencijom  

ïPoveĺanje broja CPU- veĺina projekata nije uspela  

ïJeftinije radne stanice (SUN, Intelx86) sa paralelnom 
arhitekturom 

ïPoluprovodniļka memorija postaje standard   

ïVeĺa primena individualnih radnih stanica, LAN i 
WAN i distribuiranog okruģenja 

ïRazvija se RISC (Reduced Instraction Set Computer) 
tehnologija CPU 

ïRAM memorija znatno jeftinija 
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Macintosh (1984) 

 

GUI, ikone, itd 

Desktop ï 

radna 

povrġina 

Upotreba miġa 

Model: M0001 

Introduced: January 1984 

Price: US$2495 

CPU: Motorola 68000, 7.83 Mhz 

RAM: 128K, later 512K 

Display: 9-inch monochrome screen 

512x342 pixels 

Ports: Two DB9 serial ports 

Printer port 

External floppy port 

Storage: Internal 400K SSDD floppy 

optional external floppy ($495) 

OS: Macintosh GUI 

(graphical user interface) 
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Ġesta generacija 1990- do danas 

ÅINTEGRACIJA INTERNETA i 

KOMUNIKACIONIH TEHNOLOGIJA 

ïparalelno procesiranje 

ïveoma brzi ļipovi 

ïsistemi vrlo malih dimenzija/visokih performansi 

ïintegracija prenosa video zapisa, govora i podataka 

ïprimena veġtaļke inteligencije i ekspertnih sistma 

ïgenerisanje virtuelne realnosti 

ï primena satelitskih linkova 
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Ġesta generacija raļunara 

ÅTim Beners Lee 1991: WWW 

ÅSve veĺa primena: ugraĽenih ñnevidljivihò 

raļunara u raznim vrstama 

ureĽaja...PredviĽanja: raļunari ĺe biti svuda 

prisutni, u raznim vrstama proizvodaé 
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Generacije raļunara 

ÅMoor-ov zakon, joġ od 70-tih godina XXv. na 
svakih 18 meseci se udvostruļuje broj 
tranzistora koji se smeġtaju u centralni procesor. 

ÅSvaka generacija ima glavnu karakteristiku 
tehnoloġki stepen razvoja koji fundamentalno 
menja naļin na koji raļunari funkcioniġu.  

ÅSvaka nova generacija: smanjenje cene 
raļunarskih komponenti, dimenzija raļunara, 
poveĺanje brzina rada ļitavog sistema, porast 
pouzdanosti, kao i promenu principa koriġĺenja 
raļunara.  



1.4.2019. autor: dr Ana Kovaļeviĺ, FB 
40 

Savremeni raļunari 

ÅSavremni raļunari 
viġenamensko, 
prilagodljivo sredstvo 
neograniļene namene. 

ÅDanaġnji raļunar zasniva 
se na osnovnom planu 
Analitiļke maġine 
Babagge-a. Uzima 
informacije na ulazu i 
dajuĺi druge informacije na 
izlazu.  
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Podela raļunara 

ÅPrema raļunarskoj moĺi: 

ïsuper raļunari 

ïmainframe raļunari 

ïmini raļunari 

ïradne stanice 

ïpersonalni raļunari (mikro raļunari) 

ïugradivi raļunari 
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Super raļunari 

Å Najbrģi raļunari.  

Å Izuzetno skupi i koriste se za specijalizovane 
aplikacije matematiļki zahtevnih 
preraļunavanja.  

Å Primer: Silicon Graphic-Cray 

Å Primena za simulacije i modelovanje 
kompleksnih sistema; npr. vojne probe, 
vremensku prognozu, animiranu grafiku. 

Å Osnovna razlika izmeĽu super raļunara i 
mainframe je ġto kod super raļunara se 
izvrġava nekoliko programa ġto je moguĺe brģe, 
dok mainframe koristi snagu da izvġi viġe 
programa konkurentno.  
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Mainframe 
Mainframe veliki i moĺni raļunari, sa ciljem da 
budu pouzdani; opsluģuju stotine ili hiljade 
korisnika simultano.  

Mainfraime moģe da podrģi viġe simultanih 
programa, dok je super kompjuter brģi sa 1 
programom.  

Moguĺnost konkurentne obrade aplikacija 

Poseduju dosta memorije i prostora na 
diskovima, a na njih su prikljuļeni uglavnom 
neiteligentni terminali. 

Koriste se u velikim organizacijama (ġto su 
banke i avioprevoznici) za velike raļunarske 
poslove 

Danas razlika izmeĽu ñsmall mainframeò i mini 
kompjutera je maglovita, u zavisnosti kako 
proizvoĽaļ ģeli da oglaġava maġinu. 

 


