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Ral unar i

Savremeno drugtvo nezg

ral unar ski h siI st emi

I Desktop | prenosni I a
telefoni , | ugr alLani
razli |l 1 te magi ne) .

IRal unar magina koja mo

da 1 zvrgava razlili1te
elementarne operacije nad brojevima.
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Ral unar styv

ARal unari u danagnj e

XXV.
ADanagnji ralunari s
ADavnagnja | ovekova

automati zaci e raluwu
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Abakus

A Abakus oko 4.000godine p.n.e u
Vavilonu,me hani | k| a l
ral un.anj e

APrvi pokugaj da
proces brojenja.

A Abakus dozvoljava korisniku da

zapamti trenutno
dok 1 zvrgava kom
matemati | ke oper

A Princip vrednosti na osnovu mesta.
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Blaise Pascal (1623-1662)

AFrancuski nlawiniv
Blaise Pascal:

i1642.9g. PRV
kalkulator: Pascaline,
koji sabira/oduzima
osmocifrene brojeve.

7z

I pomol ocu p

I slab komercijalni uspeh
zbog viske cene, samo
Pascal moge
popravi.
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Mehani | ki1t k al

A1801. Gakard konstr uli
mehani | kumemhgnnluki 1t k
razboj, Kkojl Kor i st
Programe za generi sat
ASvaka rupa na karti ci
magl ne, a svaki red | r
jednom redu gar e.
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Charles Babage (1791-1871)

A Charles Babagefiot ac r al upmoar st vao:

matematike na Cabmbridge,
A1812. uolio da mnoge raluna
pravilno ponavljaju
A1820. zapobiefoer@azwiojjal ne |[ma
( mehani |l kog urelLaja) radi |
logaritamskih tablica:
i 25. 000 del ova, pokretala se |rul
I Prototip napravljen 1832: mogladai z r a |akvadxate i
kubove gestocifrenih brojeva. R
dijagrama i tabele.
i Ni kad nije zavrgena, zbog nedos
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. Lllldlles babage, |
1834 ANALI TI1 L KJA

i bazirana na diferencijal no
i Ral unarska magina opgte na
I prvi pokugaj |l zrade digita
|
|

" nije konstruisana
" programibilna( mogul nost grananijl a
bugeni h kartica

i memorija za | uvanje podat a
I mlinfeng..Mill) , sl i |l no danagnjem
fari tmeti | ka 1 upravl jal ka
ful azna I |l zl azna |Jedinica
|

'ralunanje sa talnoglu do| 2
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Augusta Ada King (1815-1852),

Ledi Lovelace

A Ledi Lovlance, | e r k &yrdna
Interpretator | promoter Babbage-
ovih vizionar ski
magi ne.

A PRVI PROGRAMER, napisala je
program prema pravilima za

anal 1 ti ]l ku magin
anal i til ke magin
ASugeri ge korigle
sistema.

APrognozirala je
ral unara od samo
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George Boole (1815-1864)

A Boole-ova alegbra A B AB
(1854)
i Bool tvorac algebre 0 0 0
Iskaza
I binarne operacije 0 1 0
modeluju uniju |
presek skupova
. 1 0 0
I logika i tablice
Istinitosti
1 1 1
11,
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Hidrogenerator

A1900: hidrogenerato
ral unar koje |J e mogd
odrelLene klase di fe
autor: Mihajlo Petr
svetskoj izl ogbi wu

1.4.2019. aut or : dr An e



Herman Hollerith (1860-1929)

A 1890 Hollerith-ov tabulator (jedna od

prvih magina za |

kartica)
Il deja: ako se Db
na specifilnim

kartici, u poznatim redovima i
kolonama, onda kartice se mogu

mehani | ki ral unat |

Inspirisan kondukterom u vozu
primenjeno u popisu 1890: 1god
(popis 1880 1T 8 godina)
osnovao firmu za prodaju

tabulatora, koja prerasta u IBM
(International Business

I
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Bugene kart

Al BM kartice komad |
Informacija predstavijena
prisustvom/odsustvom rupica u
predefinisanim lokaciiama. _

T
R
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Alan Turing (1912-1954)

AOtac savremene ralunarske |n
ADefinisao prvi principe mod
AFormulisao je formalni kK onc
saTuring-ovom magi nom.

A Turing-ovtest: i DA L | MAGI NA MOGE | D
Aldeja se zasniva na tome da
ako moge da prevari ispitilv
konverzaci ju sa | ovekom ume.
A Urel aj Uni verzalna Turingaoyv
mo g e, K

gta ne 1 zralunat.|
ur e

a
arhitekt ral unar a

16

1.4.2019. autor: dr Ana Kovalevil,



A Enigma ibombao za degilf

WIS E S REL TS > 8 (% y
nnnnnnn

A. Turigje razvio metod fhombedza napad na
Nemal Ku magli nui Engma i1 f r ov
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/5c/Bombe-rebuild.jpg

Konrad Zuse (1910-1995)

ol onir ralunarstva konstr

A 22-bitni programabilni kalkulator sa memorijskom i

aritmetil kom jedinicom (od

A prvi programabilni Turingovdi gi t al n i
namene( podr gane petlje, al
A Z3 zasnovana na binarnom sistemu.

A Zuseovak ompanija do 250 r al
godina
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Aidil was too | azy to
l nvented the comput

AZuse-ov ralunar je bio
el ektri |l nih releja
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John von Neuman (1903-1957)

A Postavio teorijske osnove
aktuelne arhitekture
ral unar a

A Koncept podaci/programi su

smegteni u i st

jedinstvena memorija,; |
danas se koristi.

AKoncept ral unt

namene

AMogul nost mod
programa.

An a

Koval evi
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Prva generacija (1945-1955)

AVakumske cevi k metkihl og

di menzi | a ( ved leikk anargijente]
vel il ko zagr kvaravip yeemaiskupi. e
AOsnovni memorijski wure

AProgramlranjel na maglinskom | ez

trenutku T 1 program,; kasnije asembler
AUl az bugene kartice |
na gtampal u.

APrvi real i zovanElectroai¢t u n
Numerical Integrator and Computer), EDVAC,
UNIVAC

21,
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Prva generacija: ENIAC

APRVI elektronski digitalni

A Konstruisan od 1943-1946; Univerzitet Pensilvanija;
kori gl en-1965d 1946

A Zasnovan na vakumskim cevima( poj al av al
prekidali).

AVelikih dimenzija: ENIAC |
vakumskih cevi, 7.200 kristalnih dioda, 1.500

releja,70.000 otpornlka 10.000 kondenzatora i oko 5
mi | I o n dmlifenn spogeva

ATegakdemenzije 2,6 x 0,9

A 10 registara: a svaki sa 10cifrenim decimalnim
brojevima.

AlLesti otkazi: najduge je

7\
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Prva generacija: ENIA
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Prva generacija

A 1950 UNIVAC | (Universal Automatic

Computer) | Komer c |

namenjen za posl ovne

(prodat u 46 primeraka)

A1950:IBMi gl avni proizvagl
karti

rad sa bugeni m
konstrui ge | BM

] al ni

Mo d e
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Druga generacija (1955-1965)

AKrajem 40. god. XXovey. n
abaratorijtranzust rkava g | |
Dol uprovodni | ki el emen
5

nagradu za fiziku 1956.

A Tranzistori:
I napravljeni od silicijuma,
I manjih dimenzija od elektronskih vakumskih ceuvi,
I manje odavanje toplote
iniga cena
All generacija ralunar a
tranzistorima (od 10.000-X00.000)

25,
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Druga generacija

ATranzistori omogulavaju da
di menzija, brgi, jeftiniij.if,
budu pouzdaniji, u odnosu na | gen.

Al dalje problem pregrevanijle

AUl az: bugene kartice/ papirn

AProgramiranje: asembler, i
(COBOL, FORTRAN);

A Primena sistemskog softvera.

AMagnetna jezgra umesto magn

26
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Druga generacija

APDP-1 i zvr g
200.000
instrukcija/s (DEC);

AProdato vi
desetina PDP-1;
$120.000:

ASaPDP-1 zapa
proizvodnja mini
ral unar a.

A IBM 7094.

1.4.2019. autor

dr

Ana
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Vd

Trel a generl®H)

A Zasnovana na tehnologiji integrisanih
Kola

potrebe korisnika:

I primena istog asemblerskog jezika za
ral unare 1z 1ste

imogulnost multiopr
|l skori gl enost pro
I operativni sistemi

o o9 T

ser
ogr
cCes

28

Al BM System/ 360 za nalt
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Letvrta gener acli|
34)

A Bazirani na MIKROPROCESORIMA

ABrgi, i manji u odnosu

A VLSI: (Very Large Scale Integration) dovel

do razvoja MIKROPROCESORA (1971.

Intel)

A Mini i super ralunara

A Povelana brzina rada,
resursi; paralelno procesiranje

A Primer: Apple Il, IBM PC, Commodore

A1972: Unix operativni

A 1973. prvi hard disk IBM (Winchester)

A 1984: | ralunar sa gr
Interfejsom Macintosh

Al BMov personalni ral
MS-DOS (Microsoft).

Lol autor: dr Ana

o
N
!
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Sih &
¥ 3
7 é
1

s”aga,

me ma
sistem (kor
afil kim kor.
nar, operat.
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Letvrta genelr

A 1971 Intel i | mikroprocesor (specijalizovano
Il ntegrisano kol o koje | ] ¢
bita podataka).

A 1975. MITS:

I Altair $367-$498
(danas oko $2100),
I memorija 256 B,
Ibil o Jje neophodno
program:
I bez tastat
I bez monito
svetl el il h
ifza nekol i
I MeLu pr vi

1.4.2019. autor :



Apple 1I, 1977

A BASIC programski jezik
A Displej: monitor u boji
A Memorija od 4100 karaktera

A Cena oko 1300$ (danas $4900Y ______

A Operativni sistem u ROM-u

1.4.2019. aut or : dr Ana
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The PC Explosion

IBM ﬁh le $
E PP ‘ Other

« Acorn released « Apple 1, 1977 . « TRS-80 from

under the
unassuming name « Apple IlI, 1980.

PCin 1981, e Lisa, 1983 first

Radio Shack,
1977.

machine with a * Commodore FE],

mouse and | s

graphical user « 1981, journalist

« Whole host of interface. Adam Osborne
clones introduced S commissions
and Compaq : mﬁgmf;z i design of Osborne
releases a |, which used

portable. i CP/M.

« 1084, 286-AT
released.

lzvor:
http://www.eingang.org/Lecture/advances.html

32,
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Per sonal ni rla

AMarketingka odluka |
personal nim ralunar or

Al BM hteo nisku cenulr
napravi o ralunar od]| k
bi l e dostupne od nekoc¢

Al BM opgti dizajn PCa
dostupnim svojim konkurentima (sem
BIOSa)
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1.4.2019. aut or : dr Ana Kovalevi |,



PC

APC-prvi kompjuter napr a
upotrebu:

fmodul aran dizajn, gto znal
jednostavno da se dodaju arhitekturi.
ifveli na komponentta. j e dogl

I kada se pojavio, PC je imao 16.000 karaktera
memor i | u

sa kasetofonom za $1265.
A 1984. Apple i IBM novi modeli

A Apple 7 prva generacija Macintosh-a, sa GUI

( Graphi cal User I ntertf
jednostavnije za korisnike.

34,
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R

alunari pete gei

1990)

CILJ-ralunar za giru upotr e

super ralunara 1 vegtal ko
Povelanje -bbredjimaCPUO| ek a
Jeftinije radne stanice (SUN, Intelx86) sa paralelnom
arhitekturom

Pol uprovodni |l ka memorij a
Vel a primena individual ni
WAN 1 distri buiranog okr

Razvija se RISC (Reduced Instraction Set Computer)
tehnologija CPU

RAM memorija znatno jeftinija

)
[

1.4.2019.
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GUI, ikone, itd

Desktop i
radna
povr gi

Upotreba

1.4.20109.

Macintosh (1984)

Model:
Introduced:
Price:

CPU:

RAM:
Display:

Ports:

Storage:

os:

aut or ;: dr

MO0001

January 1984

US$2495

Motorola 68000, 7.83 Mhz
128K, later 512K

9-inch monochrome screen

512x342 pixels

Two DB9 serial ports

Printer port

External floppy port

Internal 400K SSDD floppy

optional external floppy ($495)

Macintosh GUI

(graphical user interface)



Gesta genefdadangs a4

A INTEGRACIJA INTERNETA |
KOMUNIKACIONIH TEHNOLOGIJA
I paralelno procesiranje
ifveoma br zi | 1 povVvi
I sistemi vrlo malih dimenzija/visokih performansi
I Integracija prenosa video zapisa, govora i podataka
I primena vegtal ke 1 ntelige
I generisanje virtuelne realnosti
I primena satelitskih linkova

37.
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Gesta generac

A Tim Beners Lee 1991: WWW

ASve vela primena: ug
ralunara u raznim vr
n j
Y

urelaja...Predvi La
prisutni, U raznil
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Generacije r
AMoor-ov z ak on, -tihjgodipa XoXd. na7 0
svaki h 18 meseci se ud
tranzistora kojl Sse sm
A Svaka generacija ima glavnu karakteristiku
tehnol ogki stepen razyv
menja nalin na koj | I a
A Svaka nova generacija: smanjenje cene
ralunarski h komponent
povelanje brzina r ada
pouzdanosti, kao i pro

ral unar a.

39,
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Savr emen. r all

ASavremni ralunari

Vi g enamensko Input Computer Output
prilagodljivo sredstvo =
neograni| ene

ADanagnji ral t

se na osnovhom planu

Anal i ti | ke maé

Babagge-a. Uzima

iInformacije na ulazu i
daj ul i druge|i nformaci e na
1zlazu.
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Podel a ral u

APrema ralunarskoj m
ifsuper ralunar.
Imai nframe ralunar.

Imi ni ral unar i

I radne stanice

Iipersonal ni ral unar i (
fugradi vi ral unar i

1.4.2019. aut or : dr An



Super

r al 1

u

A Najbrgi ralunar i
A 1zuzetno skupi i koriste se za specijalizovane _
apli kacije matemati |l ki|] zaht evni h
preralunavanj a.
A Primer: Silicon Graphic-Cray
A Primena za simulacije | modelovanje
kompleksnih sistema; npr. vojne probe,
vremensku prognozu, animiranu grafiku.
A Osnovna razlika i zme
mai nframe Jj e gto kod
|l zvrgava nekoli ko pr
dok mai nframe kori st
programa konkurentno.
42
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Mainframe

Mainframe veliki i moljni ralunari, sa ¢
budu pouzdani; opsludguju stotine il
korisnika simultano.

Mai nfrai me moge da podrgi vige simultar
programa, dok j e super kompjuter Dbr gl
programom.

Mogul nost konkurentne obrade apli kaci | ¢

Poseduju dosta memorije | prostorana _ _ _
di skovima, a na njihj|{su prikljul eni u
neiteligentni terminali.

Koriste se u velikim ofrgani zaci ] ama (gt
banke I avioprevoznici) za veli ke r al
poslove

Danas razlika i zmelLu njsmall mai nfr ameo

kompjutera je maglovita, u zavisnosti kako
proi zvolal

1.4.2019.
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gel i da ogl agava

Koval
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magi nu.
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